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Resumo

A reducdo do impacto ambiental causado pela exploracdo de matérias
primas minerais se torna necessario visto que a mineracdo altera o
ambiente natural e diminue a qualidade de vida daqueles que vivem no
local e no entorno do mesmo. A diminuicdo deste impacto por meio da
modificacdo dos modelos atuais de mineragdo torna-se complexa em
setores como o da exploracdo de pedras preciosas pelo baixo grau de
instrucao dos mineradores e pela propria desorganizacao do setor.
Tendo em vista estes pré-supostos uma das formas de reduzir o
impacto ambiental gerado nas jazidas de exploracdo de pedras
preciosas seria a utilizacdo ao maximo das mesmas no processo de
beneficiamento e neste ponto vem ao encontro da idéia de ecodesign.

O ecodesign empregado visando a utilizacdo completa da gema
depende diretamente da reducéo dos residuos e de sua reutilizacdo. A
reutilizagdo dos residuos atualmente ndo é realizada, pois 0s
empresarios & consideram inviavel economicamente, mas ndo existe
levantamento comprovando tal fato.

Abstract

Reducing the environmental impact caused by the exploitation of
mineral raw materials is necessary because the mining changes the
natural environment and decrease the quality of life of those who live
on site and around the same. The impactt of this decline through the
modification of current models of mining becomes complex in sectors
such as the exploitation of precious stones by the low level of education
of miners and the disorganization of the sector itself.
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In view of these pre-supposed one way to reduce the environmental
impact generated in the fields of exploitation of precious stones would
be to use the most of them in the process of processing and this point is
to find the idea of ecodesign.

The ecodesign employee seeking the full utilization of yolk depends
directly of waste reduction and its reuse. The reuse of waste currently
is not done, because the entrepreneurs will consider economically
feasible, but there is no survey showing that fact.

Palavras-chaves: impacto ambiental, ecodesign e custos.
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1. Introducéo

Por muitos anos ndo foi dada a importancia necessaria para o setor de gemas e jdias,
principalmente no caso das gemas tendo em vista que o “Rio Grande do Sul possui as maiores
jazidas do mundo de ametista e de &gata, pedras preciosas de origem associada a rochas
vulcanicas” (Fonte: Revista conselho em revista). Com a finalidade de modificar esta
realidade estdo sendo buscadas alternativas, como a criacdo de um Arranjo Produtivo Local
(APL) e o desenvolvimento de Centros Tecnologicos em parceria com universidades nas
préprias regides, em especial a regido do Vale do Taquari.

Uma das acGes do APL gemas e joias € a idealizacdo de um Centro Tecnoldgico de
Gemas, que esta sendo desenvolvido em parceria com o CENTRO UNIVERSITARIO
UNIVATES. Inicialmente se esta desenvolvendo pesquisas visando reunir o maximo de
informacdes possiveis a0 mesmo tempo em que se comeca a criar um plano de trabalho que
contemple o desenvolvimento de novas tecnologias de lapidacdo e meios para levar as
empresas do setor informacdes e ferramentas que possam auxilia-las no dia-a-dia.

Uma dos principais objetivos é de reduzir o impacto ambiental gerado pelas
mineradoras do APL “que apresentam alto nivel predatorio a ser corrigido” (Fonte:
www.apreendendoaexportar.com.br) com ac6es de producdo mais limpa e eco-design.

O objetivo deste artigo demonstrar os impactos ambientais gerados pelo setor de
beneficiamento de gemas assim como comprovar que através dos conceitos de ecodesign
pode-se conseguir uma reducdo nos custos de producdo e uma consequentemente maior

competitividade.

2. Impactos ambientais na mineracdo de pedras preciosas

Conforme o CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) citado por Reis
(2002, p.5), “podemos conceituar impacto ambiental como qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afeta:

- a saude
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- a seguranca e o bem-estar da populagéo

- as atividades sociais e econémicas

- a biota

- as condicgOes estéticas e sanitarias do meio ambiente
- a qualidade dos recursos ambientais”.

Ou seja, trata de toda e qualquer modificacdo no ambiente causada pelo homem.Tal
impacto pode ser previsto e quantificado de forma antecipada, conforme Ribeiro (2004, p760)
“a avaliacdo do impacto ambiental aparece, entdo, na literatura, como um instrumento do
planejamento ambiental, sobretudo no nivel micro, e é nesse nivel que os estudos de impacto
ambiental tém sido empregados”.

Os impactos ambientais causados pela mineracdo, mais especificamente a extracdo de pedras
preciosas e ornamentais sdo inimeros, podendo ser citadas a alteragcdo nas condicdes estéticas
e sanitérias do meio ambiente e a biota que é relatada por Canto (1996, p. 118) quando afirma
que “o desmatamento, apenas para citar um exemplo, que acompanha a exploragdao de

minérios..., nos faz pensar na relagao custo beneficio de tal pratica”.

“Koppe e colaboradores (1994) abordam as mudangas ambientais
resultantes das explotacGes de pedras ornamentais no estado do Rio Grande do Sul.
Esses autores salientam as mudancas de impacto ambiental, incluindo a degradagéo
fisica de origem paisagistica. Fornasari Filho e colaboradores (1987) relatam que
outro aspecto problematico relacionado as explorages de pedras ornamentais no
estado de S&o Paulo refere-se aos rejeitos, que se constituem nos matérias de
capeamento, constituindo solo superficial e de alteragdo contendo matagdes, sdo
depositados em corpos de bota-fora. Estes corpos ficam expostos aos agentes
erosivos que transportam os materiais e provocam o assoreamento dos cursos da
agua”. (kopezinski 2000, p33).

Além do impacto no meio ambiente outro problema encontrado é em ralagéo a saude
do funcionério, podendo ser destacado o caso de Ametista do Sul, onde “um dos nossos
principais objetivos é reduzir a quantidade de p6 dentro das minas que causam doencas nos
garimpeiros, como a Silicose, Diz Ferreira Leal”. (www.apreendendoaexportar.com.br)

Dificilmente se conseguiria alterar a realidade da extracdo das pedras, pois conforme o
geodlogo Roberto Borba do DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral) “um dos
problemas é que o mercado de garimpo é desorganizado, o garimpeiro é de dificil lida”, mas a
reducdo do desperdicio de matéria prima € uma realidade em muitas empresas. Segundo

Calderoni (2004, p572) “os desejos humanos sao ilimitados, mas os recursos disponiveis para
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os satisfazer sdo insuficientes. Torna-se necessario, pois geri-lo de modo a obter o maximo de
satisfacdo com o minimo de recursos”. Para tal vem em encontro o ecodesing, que busca o

aproveitamento maximo dos recursos existentes.

Figura 1 - Impacto ambiental gerado por garimpo de ametista em Caxias do Sul

Fonte: Uma Geo-Reportagem de Heinrich Frank.

3. Ecodesign

O desenvolvimento sustentavel implica na questdo de como assegurar 0 crescimento
industrial sem causar impactos ambientais adversos, indo ao encontro do design para o0 meio
ambiente ou Ecodesign (DfE) (GRAEDEL; ALLENBY, 1996). O conceito de empresa e
produto ambientalmente responsavel tem servido como base para superar esta questdo, assim
como questdes ligadas a prevencdo da poluicdo que ja se tornou uma pratica comum nas
inddstrias.

Para ilustrar esta convergéncia, (FIKSEL, 1996) apresenta a figura mostrada a seguir:
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Figura 2 — Convergéncia para o Ecodesign
Fonte: FIKSEL, 1996, p. 96.

A responsabilidade ambiental deve ser vista, atualmente, pelas empresas ndo como um
“gasto a mais”, mas sim como um investimento N0 meio ambiente. Uma mudanga dos
sistemas produtivos através da reorganizacdo e projeto de seus sistemas industriais podem
facilitar a eficiéncia econémica e contribuir diretamente com a minimizacdo dos impactos
causados. Desta forma, “[...] o desenvolvimento sustentavel tem se tornado lema de muitas
empresas que descobrem as vantagens competitivas na conservacdo dos recursos naturais e
consciéncia ambiental [...]” (VENZKE; OLIVEIRA; VIEIRA, 2000). Neste contexto esta
inserido o Ecodesign (atividade de projeto ecologicamente sustentavel).

Desta forma, o Ecodesign pode definido como um conjunto de praticas voltadas a
concepcao de produtos e processos ecoeficientes, tendo como foco os objetivos ambientais, de
salde e seguranca, durante todo o ciclo de vida destes produtos e processos, 0 que 0 torna
vital para as empresas que tem responsabilidade ambiental e é de suma importancia para o
sucesso destas empresas, nos dias atuais, pois reduz os custos, através do melhor
aproveitamento energéetico e de matéria prima, menor geracdo de residuos, promovendo

inovacGes em produtos que atraem novos consumidores (FURTADO, 2000).
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A implantacdo do conceito de ecodesign na producdo € um desafio, principalmente
pelos seguintes motivos: necessidade de pessoas qualificadas, os sistemas de manufatura que
ndo quantificam eficazmente os desperdicios de materiais e energia, o potencial de
reciclabilidade das matérias primas e uma andlise efetiva do ciclo de vida dos produtos.
(ETCHEPARE, 2005)

Deve-se comecar verificando de que maneira o Ecodesign pode contribuir para a
lucratividade e desenvolvimento dos negdcios, avaliando os custos e beneficios, ao longo do
ciclo de vida, de forma satisfatoria, trazer para dentro da empresa a discussdo do assunto,
desenvolvendo o conceito de Ecodesign na empresa, principalmente nos niveis gerenciais,
elaborando uma politica ambiental na empresa, decidindo quanto esforco serd gasto para
implementa-la e o que é importante para a empresa. Criando um plano de implementacédo do
ecodesign, incluindo os participantes do processo, e o tempo disponivel,bem como as formas
de comunicacdo, identificar materiais na entrada e saida, as atividades de producdo e
administrativas, determinando os mais significativos, para que sejam priorizados na
elaboracdo do projeto e por fim a implementacdo do projeto ambiental, através das mudancas
necessarias nos processos, procedimentos de trabalho e metas a serem atingidas. E necessaria
também, uma revisdo do processo em intervalos regulares para mensurar o quanto das metas
esta se atingindo (KUO; HUANG; ZHANG, 2001).

A proposta de ecodesign apresentada neste artigo tratara da utilizacdo dos residuos de
gemas, inevitavelmente gerados no seu beneficiamento, em novos produtos a fim de dar uma
finalidade aos mesmos e garantir que tragam algum retorno financeiro diminuindo o impacto
do custo da matéria-prima sobre o produto final. Mas é necesséario destacar que sao
necessarios investimentos também em melhorias nos sistemas produtivos a fim de reduzir a

quantidade de residuos gerados.

4. Avaliacdo da viabilidade econdmica de producdo de colares com residuos

de gemas

A viabilidade em produzir colares com residuos de gemas (Figura 3) € uma incognita,
em termos tecnoldgicos a producdo esta defasada, mas outros fatores sdo apontados como
vildes ndo somente na producdo de colares, mas no setor como um todo. Os encargos

trabalhistas, as dificuldades no manejo da matéria-prima e 0s impostos incidentes na
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composicdo do preco final do produto, trés fatores considerados vildes e que compde
diretamente os custos diretos de producéo.
Através de entrevistas e levantamentos tedricos serdo citados os principais custos

diretos atrelados a producdo de gemas e demonstrado o calculo de viabilidade de producéo

desse tipo de ornamentos.

Figura 3 - Colar produzido a partir de residuos de gemas

4.1. Salarios e encargos trabalhistas

Os salarios e os encargos trabalhistas sdo considerados percentualmente altos no
Brasil, se considerando que com a concorréncia global sdo importados produtos mais baratos
de paises, onde além da carga tributaria incidente nos salarios ser menor, 0s proprios salarios
sdo baixos. Este fato leva varios trabalhadores a informalidade e ndo é diferente nas
beneficiadoras de gemas, sem que possam usufruir futuramente de uma aposentadoria digna
além de serem uma concorréncia desleal com aqueles que trabalham na formalidade. Tal fato
foi destacado nas entrevistas realizadas como agravante a situacdo das empresas
beneficiadoras de gemas principalmente por aumentar a concorréncia por pregos.

O salario médio nas beneficiadoras de gemas, pago ao funcionario que trabalha
diretamente na producdo esta na base de R$ 500,00, sendo este um salario muito parecido
com os praticados por outras industrias da regido do Vale do Taquari onde se situam a maioria

das beneficiadoras entrevistadas e abrangidas pelo Centro Tecnoldgico.
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Conforme Hernandes Perez Junior (2005, p85) “Além do salario propriamente dito, as
empresas tém gastos adicionais com 0s encargos sociais, que sdo diversos e incidem sobre
salarios, horas extras e outros beneficios”. Os encargos sociais sobre a folha de pagamento
(quadros 1 e 2) podem ser quantificados permitindo que se estipule 0 minimo gasto com um

empregado, sem incluir direitos como o vale-transporte e vale-refeicdo (OLIVEIRA, 2000).

Salario| R$ 500
13° Valor
salario| diluido em](8.33% |R$ 41,65
Férias 11 meses |11,11% | R$ 55,55
Subtotal | 19,44% | R$ 597,2
Outros encargos |Incidem sobre o
EX: INSS, FGTS, |salario + soma férias
SENAI e 13°salario 41,3% |R$ 246,644
Soma Basico |68,77% | R$ 843,844

Quadro 1 - Célculo do salario nas empresas ndo optantes pelo simples
Fonte: Adaptado de Dubois (2006)

Existe uma também a categoria de empresas que optaram por integrar o simples
nacional e que tem uma diferenciacdo em relacdo as demais, onde uma parte dos encargos

trabalhistas (ver tabela 2) sdo pagos juntamente com outros impostos sobre o faturamento com

uma aliquota reduzida.

Salario| R$ 500
13° Valor
salario| diluido em]8.,33% |R$ 41,65
Férias 11 meses |11,11% | R$ 55,55
Subtotal | 19,44% | R$ 597,2
Outros encargos |Incidem sobre o
EX: INSS, FGTS, |salario + soma férias
SENAI e 13° salario 12,00% |R$ 71,664
Soma Basico | 33,78% | R$ 668,864

Quadro 2 - Calculo do salario nas empresas optantes pelo simples
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Existe ume diferenciacdo em relacdo as empresas que optam ou ndo por estarem

integrados ao simples nacional. Esta diferenca se torna expressivas em inddstrias onde a mao-

de-obra direta representa um grande percentual do custo variavel de producdo. Ao optar ou

ndo por integrar o simples nacional, esta variavel é uma das mais observadas, ndo se levando

em consideracdo outras variaveis imprescindiveis como a recuperacao de impostos.

Além da carga tributaria, quando se analisar o impacto da méao de obra direta sobre

uma pega em especifico se deve também levar em consideracdo o fato de que o numero de

horas realmente trabalhadas € menor do que aparenta ser. No quadro abaixo (quadro 3) esta

desenvolvido o calculo do total de horas a disposi¢édo, que servem de base para calcularmos o

real custo de uma hora trabalhada por um funcionario, sem levar em consideracdo o tempo

0Ci0so0.

Jornada de trabalho

44 horas semanais

Quantidade dias por semana

6 dias semanais

Horas trabalhadas dia

7,333 horas

Horas a disposicao

2676,67 horas

Ferias 30 dias
Domingos remunerados 48 dias
Feriados 12
Total de dias néo trabalhadas 90
Horas néo trabalhadas 660

Total de horas trabalhadas

2.016,67 horas

Quadro 3 - Calculo das horas efetivamente trabalhadas
Fonte: Adaptado de SEBRAE — SP

Estes valores servirdo de base para os calculos de incorporagdo do custo de méo-de-

obra ao produto final para que ndo hajam distor¢es no momento do levantamento do custo

final do produto para a comparagdo com 0S precos praticados pelos concorrentes,

IV CNEG

10



A

IV CONGRESSO NACIONAL DE IV CONGRESSO NACIONAL DE EXCELENCIA EM GESTAO

/A 4 - sy = >
w \/_/ EXCELENCIA EM GESTAO Responsabilidade Socioambiental das Organizagges Brasileiras
\ / Niteréi, RJ, Brasil, 31 de julho, 01 e 02 de agosto de 2008
!

principalmente se considerarmos concorrentes de paises onde ndo ha beneficios e aqueles
onde ndo existe toda esta gama de beneficios.

Sabendo o custo anual de um funcionério e quantas horas ele realmente trabalha por
ano podemos estipular um custo de méo-de-obra por hora e um custo por minuto (quadro 4)
aumentando a precisdo ao estipular metas produtivas e margens de contribuicdo de cada

produto.

Custo hora empresa optante pelo simples |R$ 3,648

Custo minuto R$ 0,06

Custo hora empresa ndo optante simples |R$ 4,60

Custo minuto R$ 0,076

Quadro 4 - Custo mdo de obra por minuto trabalhado

4.2. Custo das matérias-primas

As gemas naturais minerais sdo estruturas cristalinas formadas por acGes da natureza,
podendo ser originarias do magma e gases igneos ou em corrente de lava vulcanica
(magmaticas), de solu¢des aquosas ou com o auxilio de organismos (sedimentarias) e também
resultantes de recristalizacdo de minerais sob alta pressdo e temperatura (metamorficas)
(SCHUMANN 2002). Estas diferentes formas como foram originadas as gemas naturais € a
ndo existéncia de uma padronizacdo fazem com que existam gemas com diversas estruturas
cristalinas e com as mais variadas caracteristicas. E possivel identificar diferencas estruturais
dentro da prépria gema, existindo regides de maior dureza e mais propicios a clivagem (figura
4).
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Figura 4 - Foto tirada com microscopio demonstrando irregularidades na estrutura de uma ametista

Para um bom aproveitamento destas gemas 0s processos de producdo devem ser
precisos e bem estruturados, o que ndo ocorre no APL gemas e jéias do Rio Grande do Sul.
Conforme averiguado nas visitas realizadas, sdo processos rudimentares e sem uma
padronizacdo até mesmo dentro das proprias empresas e um ponto a ser destacado é a grande
perda de matéria prima que € rejeitada (figura 5), por varios motivos que vao desde a falta de
planejamento do processo, erros humanos no processamento, problemas de processamento
das maquinas, pequenas fraturas, entre outros. Muitos destes problemas sdo ocasionados por

defeitos estruturais das gemas que ndo foram previamente estudadas.

Figura 5 — Residuos descartados do processamento de gemas

A quantidade de residuos gerados € significativa e relevante se considerados 0s custos
de obtencdo da matéria-prima. Nao foram encontrados estudos de outros autores que relatem
percentuais de geracdo de residuos, sendo considerado tal estudo importante e deve ser uma
das proximas acOes a ser desenvolvida no centro tecnologico. Estes residuos constituem-se de

pecas clivadas, processadas incorretamente ou com defeitos naturais que sdo armazenadas e
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de alguma forma destinadas a outros fins, geralmente aterros, sem que haja um incremento
financeiro.

A compra da matéria-prima é realizada assim como o ouro em quilates. Em termos de
custos, incorporar o custo da matéria prima aos produtos finais seria somente pesar a peca e
multiplicar pelo valor pago pelo quilate da gema, mas como o residuo gerado € significativo
este deve ser levado em consideracdo, cabe ressaltar que atualmente ele é desprezado pelas

empresas que somente o0 enxergam como mais um custo (eliminagéo).
4.3. Impostos

O impacto dos impostos sobre a composi¢do dos pregos finais de joias (Quadro 5),
folhados e bijuterias é alto, chegando a representar 38,72% nas empresas ndo optantes pelo
simples. No caso de gemas brutas e lapidadas o imposto faz parte da composi¢cdo do preco
final representando em torno de 15,6%, fato que contribui com a venda desta matéria prima na

forma bruta para o exterior.

Gemas Joias e
Gemas Brutas| Lapidadas Folheados Bijuterias
ICMS 12% 12% 12% 12%
PIS/ICOFINS 3,60% 3,60% 3,60% 3,60%
IPI 23,12% 23,12%
Total Impostos 15,6% 15,6% 38,72% 38,72%

Quadro 5 — Impostos incidentes sobre joias e folheados

Fonte: adaptado de IBGM e secretaria da fazenda do RS

As entrevistas realizadas buscaram abranger o setor como um todo, ou seja, muitas das
empresas ndo eram legalmente registradas e seus proprietarios admitiam estar trabalhando
com margens muito baixas. Este fato revoltava os empresarios entrevistados legalmente
registrados que se diziam prejudicados com esta concorréncia desleal e ameagavam trabalhar
da mesma forma, fato que é preocupante se levar em consideragdo que em 2003 somente 73
% das empresas informais era lucrativas e que diminui o lucro destas empresas em relacéo a

pesquisas anteriores (IBGE).
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Uma das opc¢Bes € o ingresso destas empresas informais no simples, que reduziria

significativamente as tributacfes, hd uma variacdo na tabela do simples nacional e Galcho

que pode sera desconsiderada somente para fins de analise (quadro 6). Tal escolha deve

também levar em consideracdo os produtos da empresa e o seu faturamento, pois no momento

que ela opta pelo simples, estes impostos ndo poderdo ser recuperados futuramente por outras

empresas que possam usa-los como matéria-prima.

Um dos modelos de formacdo de precos de venda € o modelo marginal, onde se

realiza a soma dos custos diretos de producdo, a margem de contribuicdo e 0s impostos

incidentes no produto, mas no caso de matérias primas estes impostos podem ser recuperados,

sendo que o preco real do produto serd a soma dos custos a margem de contribuicdo. Optando

pelo simples a carga tributaria paga ndo podera ser restituida, ficando a vantagem deste

modelo restrita a redugédo dos encargos sociais incidentes sobre a folha de pagamento.

PERCENTUAIS POR FAIXA DE RECEITA BRUTA
Microempresa Empresa de Pequeno Porte
Imposto
R$ R$ R$
20376,09 [60.000,01(90.000,01 | R$ R$
a a a 120.000,00 [240.000,01 a
R$ R$ R$ R$ R$ R$
Contribuicdo |20.376,09|60.000,00 [90.000,00 | 120.000,00 | 240.000,00 |360.000,00
Simples
nacional 3,50% 3,50% 4,50% 5,50% 5,90% 6,30%
Simples
Gaucho zero 2% 3% 4%
Total 3,5% 5,5% 7,5% 9,5% 9,9% 10,3%

Quadro 6 — Impostos incidentes sobre empresas optantes pelo simples nacional e o simples gatcho.

Fonte: Adaptado da secretaria da fazenda do Rio Grande do Sul
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4.4. Producao colares

Uma das solugbes propostas é a producdo de colares a partir dos mesmos residuos.
Esta alternativa somente ndo é utilizada atualmente, pois a produtividade das furadeiras é
considerada insuficiente, mesmo que se incorpore neste novo produto o valor da matéria-
prima e ainda se tenha uma margem de contribui¢do, como demonstrado nos quadros abaixo

(quadros 7 e 8).

Custos méao obra direta R$ 3,04

Matéria prima direta R$ 3,00

Total R$ 6,04

Simples 10,3% |R$ 1,55
Total custos R$ 7,59

Preco mercado R$ 15,00

Margem de contribuicdo |R$7,41

Margem de contribuicdo |49%

Quadro 7 - Formagao precos dos colares por empresas optantes pelo Simples

Custos méo obra direta R$ 3,84
Matéria prima direta R$ 3,00
Total R$ 6,84

ICMS 12% R$ 1,80
P1S/Cofins 4% R$ 0,54
IPI 23,12% R$ 3,47
Total custos R$ 12,64

Preco mercado R$ 15,00

Margem de contribuicdo R$ 2,36

Margem de contribuicdo 16%

Quadro 8 - Formacao precos dos colares por empresas ndo optantes pelo Simples

A primeira conclusdo que chegamos € que o valor é considerado baixo pelos

empresarios, mas uma margem de 49% ou superior para empresas optantes pelo simples (o
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percentual de imposto utilizado refere-se a uma empresa com faturamentos superior a R$
360.000) e 16% nas empresas nao optantes pelo simples sdo margens significativas. Além da
margem vale a pena destacar que aos colares sdo incorporados custos com a aquisi¢édo de
matéria prima que anteriormente era considerada rejeito.

A méao-de-obra necessaria para a confeccdo de um colar esta estipulada em torno de 50
minutos sendo: 5 minutos na fragmentacdo de gema, 10 minutos no processo de tamboracao,
30 minutos para a furagcdo e 5 minutos para a montagem. A proposta de um novo equipamento
para realizacdo visa reduzir o tempo de furagdo da mesma quantidade de gemas para um

tempo de 5 minutos chegando aos resultados expostos nos quadros abaixo (quadros 6 e 7)

Custos mao obra direta R$ 1,52

Matéria prima direta R$ 3,00

Total R$ 4,52

Simples 10,3% R$ 1,55
Total custos R$ 6,07

Preco colar chinés R$ 15,00

Margem de contribuicdo R$ 8,93

Margem de contribuicao 60%

Quadro 9 - Formacao precos dos colares por empresas optantes pelo Simples

Custos mdo obra direta R$ 1,92
Matéria prima direta R$ 3,00
Total R$ 4,92

ICMS 12% R$ 1,80
PIS/Cofins 4% R$ 0,54
IPI 23,12% R$ 3,47
Total custos R$ 10,73

Preco colar Chinés R$ 15,00

Margem de contribuicdo R$ 4,27

Margem de contribuicdo  28%

Quadro 10 - Formagcédo pregos dos colares por empresas nao optantes pelo Simples
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Esta nova tecnologia resultara em uma margem de contribuicdo 11% superior as
empresas optantes pelo simples e 12% superior para as ndo optantes. Este resultado nao
somente demonstra a importancia de uma maior automagao nos processos como desmistifica
a idéia de que o investimento ndo dard retorno como constantemente foi dito pelos

empresarios.
5. Considerac0es finais

Neste trabalho buscou-se verificar a contribuicdo do ecodesign através de pesquisa na
etapa de manufatura e na utilizacdo de residuos de gemas em novos produtos. Outra conclusao
deste trabalho é que a utilizacdo dos conceitos do ecodesign na organizacdo, em especial na
area de desenvolvimento de produtos, objeto de estudo deste projeto de pesquisa, pode trazer
consigo beneficios funcionais a todos os setores da empresa quanto ao seu desempenho
ambiental.

A quantidade de residuos gerados é significativa e diminui a competitividade das
empresas do setor de gemas e joias do Rio Grande do Sul, pois aumenta o custo do produto
entregue as joalherias que atualmente optam por importar as gemas ou substitui-las por gemas
sintéticas. Pode-se concluir que a utilizacdo e implementacdo dos conceitos do ecodesign
tendem a minimizar os impactos do custo da matéria prima sobre o produto final
simplesmente agregando algum valor ao residuo.

Investimentos em tecnologia contribuem com a sustentabilidade e os empresarios, uma
vez conhecendo e usando esses recursos, desempenham um importante papel no
desenvolvimento econémico e ambiental da empresa, investimentos 0s quais Sao
imprescindiveis nas beneficiadoras de gemas do APL gemas e j6ias do Rio Grande do Sul.

Também fio demonstrada a viabilidade de desenvolver uma nova tecnologia e seus
impactos em termos de custos de produgdo, se verificou que as a¢Bes do centro tecnoldgico
estdo no caminho certo, pois seus resultados serdo expressivos. Mas 0 setor necessita de mais
alternativas, e alternativas onde o valor agregado seja ainda maior e que possa tornar o setor
bem sucedido também em termos de design das gemas.

Atraveés deste artigo pode-se verificar a importancia da analise dos custos de producéo,
muitas vezes desprezados pelos pequenos empresarios, mas de vital importancia para o

gerenciamento de uma empresa. Este artigo pode ser considerado simples em termos de
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analise de custos, pois estava baseado somente em algumas categorias de custos, mas
importante, pois nem esta analise basica € efetuada pelos empresarios das empresas

beneficiadoras de gemas.
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